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4l Lecciones Matemdticas,
"l que presentimos hoi 4V .E Jos

O Cuvsantes de la R, Universi=

dad,no es un obsequio en que huviese delivera:
| gion;



cionysino un debito,qie exzégz"a de  nosotros el
Superior resp:to d; Jok ‘Son,ECE LENTIS]=
siMo SEAOR estds las, ) przmzcm de una
Academa, #10 sztmlv J‘fm recommdﬂble
aiin quined ella dejire de subsistir por algun
accidateSn aéjez‘o ha sido la instruccion de 'l
me;/zmd en las Ciencias mas sensiblemente
stes ila sociedad,quales son las matemair;.
cs5 el servicio del RET i del Publico,i el hy.
pr dela Nacion. La importancia destos fines
ra mui grande,pava no solicitarnos el mas al-
to- Patrocinio. Ni dudamos ballarle en V E.
para Quien todo. quanto se ofrece de il 4[ bi-
en comunyal buen gobiernoi al ad@laﬂmmm-
to deestas vastas Provineias,es 41>recméle en

SUmo. gmdo.‘x |

INos



Nos felicitamos , ECELENTISIMO
SENOR,de haver comenz.ado a dar 4 luz, pu-
Lica estos: documentos, i Memorias de lite-
ratiia curiosa ¢ interesante,en un tiempo tan
oporm'no como este:qusere decir, pobernando en
Gefe,VIRRET de Nueva Espaiza un DON
CarLos FraNcisco DE CROIX cuia
proteccion i favor nunca se prometeran en va-
no,los que pensaren algo que ceda en servicio
del Monarca,s utilidad de los vasallos.

Hawiase formado esta Academia,al-
giinos anos hasbajo la diveccion i vegencia de
D.joaquin Manuél Velazquel de Leon en
su Insigne Colegio Maior de Santa Maria de
Todos Santos, donde concurrian muchos estu-

diantes aplicados, 4 instruirse en este género
de



de estudios. Los maioves talentss para todp, §
tna suma benevolencia de parte de este ve.
mendable Sugéro atraian de todas algunos in.
dividuos,que aumentisen el nimero . Hoi se
signe en la Real Universidad,con aprobacion
de su Reclor,el mismo instituto dcédémim \
milentras su primévo, i antiguo Regente se hae
ll/t'mcmgﬂdo de gravisimos negocios , en una
remota distancia |
Lermitanos pwes V.E. el mui distine
gnsdo honor de estampar Su Ilustre Nombre 4
la frente de esta obrita,que se iri continnando
por periodos inciertos de Iiempo,&i constare ha-
ver sido aceprada del Publico con la estimaci=
on correspondicnie 4 su fondo en si mISIMA:pre-

cindiends dela que sin duda tendva por solo el
" titnlo



sitlo de haver sido dedicada 4 V.E. A cuia
benéfica sombra veposaran tranquilamente se-
guros del efeélo de alguna maligna emulacion,
entretenidos de sus egevcicios Académicos,s sy
plicando al cielo L4 maior,i mas constante pros-
peridad para Su ECELENTISIMO MECE-
NAS,

ECELENTISIMO SEiiOR,

E1 Sustititogi los Carsantes Académicos.



NN R IR e T
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tatem et praemia virtutis. Sallust. in &
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INTRODUCCION.

=l O es menester recomenda-
| ros difusamente en este Pro -

logo aquella  nobilissima

porc1on de Ciencia, 1 lite-
: ratora humana, que lleva
como por excelencia el nombre de Mare -
matica. El Mundoestd bien desengafiado en
esta parte, 1 hace la)usnaa que dcbc, prefi-
riendo las matematicas 2 todo el resto de
ciencias humanas, en quanto a la pureza,me-
todo, 1 precision que todos confiesan hallarse
en aquellas. Ien quanto a la utilidad ,se sabe
que los mejores inventos, aquellos que mas
han interesado al hombre politico por mar,'i
ticrra: la florec€cia del comercio,ladireccion
1 comando de tropas militares, ¢l ataque 1 de-
fensa de las plazas, la construccion de bellos
edificios:todo esto se ha adelantado a un pun-
to de perfeccion, que no parece admitir mas,

des-

« Bue llewa como por excelencia el nombre de matemaiica. Veasc adclante ¢l Es-
colio del numero 56.



despues que se han cultivado en Academias
publicas, fundadas 1 altamente protegidas de
los Principes, las Ciencias Matematicase.
Omito cien capitulos, por qilondg}ﬁfFi-ﬂ

sica 1 Medicina deben reconocer su ;3dinc§ito:
i perfeccion, que no tenian,dos siglos hd;i res
cibieron de mano de unos Profesores Geo=
_metras, acostumbrados a discurrir con soli-
dcz, 1 buen metodo. Las Artes mecanicas,to-
das sin exceptuar una, si restituiesen hoi, lo
que han debido a las Matematicas despuesde
la resurreccion de los buenos estudios, ques
darian quales fueron para nuestros antepasa-
dos, unas sepultadas en ¢l abismo de la posi-
bilidad,1 otras tan diferentes que nadie podria
reconocerlas. ; Tal erasu mezquindad, ¢ im
perfecciont ; Que mas:? Todo este bello 1ri-
co hemisferio, felizmente descubierto contra
la preocupacion de infinitas gentes,que no sa-
bian pensarse al Mundo maior delo quelos
An-

Academias publicas, altamente protegidas. La Regia Sociedad en Lon-
dres, la Real de las Ciencias en Paris, varias en Alemania, la del Instilue
to en Bolonia, la Imperial de Petersbourg en la Rusia, algunas en nuestra
Espafia: han hecho, i hardn glorioso en Jos Siglos venideros el nombre
de sus Fundadores,i Protectores. A estas sabias escuclas sc debe el ade-
lantamicnco de las ciencias iarces utiles,



- Antiguos tenian creido : A quien se debe? Al
Celebre Genovés Cristobal Colon, quien al
favor de un discurso fundado en principios de
Opticai Astronomia, concluio, que pucs la
Tierra debia ser esferica, 0 havia de hallarse
en su navegacion con una nueva; 6 girando
por todo ¢l globo terraqueo, volver algun
diaal lugar de donde se embarcaba.Efectiva-
mente salié con su intento, haviendo partido
desde Palos en Andalucia, el ano de 1492,1
en cinquenta dias arribado 1 vuelto de Gua-
nabani, una de las Islas Lucaias en la mar del
norte cerca del tropico del Cancer. Asi este
famoso Marinero hizo su nombre glorioso i
recomendable a toda la posteridad, habilica-
do a expensas de Nuestros Carolicos Reies
D. Fernando, 1 Dona Isabel,que le colmaron

de honores.
A 2 En

Al favor de un discursoy fundado en principios de Opticai Astronomia,
El famoso Colon no era eatretanto un Matematico ni un Astronomo. Pe-
1o ten1a conocidos algunos principios, sobre que discurria de esta mane-
ra. Lasombra de la tierra se observa de figura circular en los eclipses de
Luna. Luego latierra es un globos Si este globo estuviere contiauada-
mente inundado de mar, desde donde 10 me embarcare, iré siempre al
Otiest, 1 al cabo veolveré por el Est, volteando el mundo I donde quiera
que a ciertos grados de longitud me hallare impedido de pasar navegan-
do, esa sera la tierra nueva que voi a descubrir. ; Hat cosa mas sencillz
que este discurso ? Sin embargo mo fitd quien tuviese 4 Coidn por ug
deslumbrado.




En el discurso de estas lecciones cons-
tara oportunamente la grande utilidad de las
Matematicas, que aqui solo se hd insinnado,
Io comenzaré tratando del Método Matema-
tico: dondc despues de explicar todos los ter-
minos, que no debe ignorar un_ principiante,
sentar¢ dos propasiciones bien demostradas,
que juzgo dela maior importancia, 1 nadie
(que 10 sepa) ha demostrado hasta adra. Se-
guirase la Aritmetica complera, i la buena
Geometria:a estas gson la basa i fundamento
de todas,anadirémos la Mecanica, que es de
una vastaextension, la Arquitectura Militar,
6 Ciencia de Ingenicros,i otras por su orden.

LECCION PRIMERA.
QUE TRATA DEL METODO MATEMATICO.

CAPITULO PRIMERO.
IDEA DE ESTE METODO BIEN ENTENDIDO.

DEFINICION 1.
1. Método,en punto de ciencias es aquel

1o comenzaié tratando del Metodo Matemarico. Estoi con los Filosofos mas
sensaros en la opinton, de que €l merodo es un Tratado de la maitor 1ms
porcancia. Sé mui bien, que algunos no hallardn de que quedar contentos
entodo este Primer Qpaderno, donde nada les parecera matemarico. Ia les
darémos ¢usto en los signientes. Lo que se les puede asegurar es, que si
comprendiesen las leies del buen metodo, se formasen el gusto, i supieran
usar de estos preceptos, aplicades 4 qualquiera materia, aun de aquellas
que se juzgan mas remotas de sugecarse 3 metodo : entonces palparian Ja
utilidad de estas pocas paginas.
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buen orden 6 disposicion de las partes de un
discurso, para hallar de un modo facil 1 segn-
ro las verdades incognitas, 1 demostrar a otro
las 12 conocidas.

ESCOLIO.

2. Ve aquila diferencia del MetodoAnaly-
tico,s Merodo Syntctico. En el primera se bus-
cala verdad incognita, résolviendo propasicio
nes generales, i deduciendo wnas de otras por su
orden, hasta ventr 4 caer enla que se buscaba
de nuevo. Esto se llama Analysi,o resolucion,
es metodo proprio de los Maestros ¢ Invento-
ves para hacer sus descubrimientos. En el Syn-
tético se procede con un orden inverso. Primero
se asientala verdad en particular, 1 de ella se
aciende 4 otras proposiciones generales,que sir-
wen de prueba 1 demostracion de lo asentado.
Esta se llama Syntesi o composicion, metodo
mut proprio para ensenar. 1a se v gue entre
uno t otro metodo no hai mas diferencia que la
que hallaria un Caminante, subiendo i bajan-
do un Monte por un mismo camino. Arnaldo

en

Arnaldo en sw Arte de Pensar. Este Autor hasido justamente condee
nado, i reprobado aunde sus mismos Naturales Franceses, por la sgmz
adhe»



en su eAdrte de Pensartrae otro egemplo myj
proprio. Paraprobar v. g. que Luis XV {,
Francia es-bisnieto de Luts X1V, hai dos mes
dios: o se ha de comenz.ar por el bisabuelo, si.
gwiendo la decendencia hasta Luis XV 4 por
este, que es bijo de Luis el Delfin i de Maria
AnnaVicrovia de Baviera, demostrando que
dicho Delfin, Padrede Luis XV, era hijo del
Primogenito de Luis X1V . i de Maria Tere-
sa de e Austria.

DEFINICION IL

3 Metode Matemirico & Metodo de los
Geometras, €s Un exactisimo 1 rigorosisimo
orden de hallar, 1 ensenar las verdades in-

cognitas,
CORQLARIO.

4 Por tanto solo se distingue del metodo
generaimente definido (1)en quanto al grado
de perfeccion,siendo ¢n la sustancia uno mis-
mo. | ES-

" ol

adhesion 1 contumaeia con que quiso toda su vida sostener doctrinas pros-
cricas por {a Iglesia. Pero mucha parte de sus obras, que son innumera-
Dbles 1 varias en tedo genero, i en especial su Ligica aqui cicada, merece
particular estimacion. Se sabe que algun libro suio Teolégico fue admi-
¥ado 1 celebrado deatro de la misma Roma, 1 ¢l Autor en esta paite ¢lo-
giado de tres Pontifices Romanes.



ESCOLIO I

5 8ialgunos hombres viven persuadidos de
lalimitacion 1 flaguez.a de las potencias huma-
nas,son ciertamente los Geometvas. A lo menos
ellos solos han manifestado de hecho gue lo es-
taban,segunnota el P .Malebranche. No vin
por el camino dela verdad sino 4 pasos mui
cortos: 1 hasta quedar convencidos 4 14 luz. de
#na rigorosa demostracion, se guardan bien de
admitir algo de cierto, ni andar adelante. Ellos
meditan,i hacen mui serias reflexiones ann so-
bre cosas que parecen llanas de suio. I como de
nada pronuncian que no haian antes entendido
perfectamente bien, es preciso que eviten el
errori distingan en todo caso lo verdadero de lo
falso i dudoso. Des-Cartes ha avanz.ido nna
proposicion, digna de su gran ingenio, i de exa-
minarse concuidado antes de ser admitida:con-
viene 4 saber, que el incurrir en algun crroren

puin-

Des=Cartes ha avanzado una proposicion ¢rc. El cnidadoso” examen que
merece dicha proposicion, es para percibir mejor su realidad, i sentar una
maxima de grande uso en el Criterto de las Ciencias. Nuestro erudito Ese
panol el Senor Feijod reprueba como un abuso, el que en las disputas lite»
rarias de las Aulas haia una dura necesidad de calificar por ciertas 6 por
falsas todas las proposiciones del argumento propuesto. Se concede, 6 se
niega; pero nunca se responde en terminos de dudar, de nada que sea.Re-
paro digno de un Escritor juicioso, i que sabia de metodo.



punto de ciencia es siempre por nuestra culpa, |
atreviendonos 4 decidir precipitadamente |y |
que no hemos entendido con la daridad que
conventa.Los Matematicos procuran tener to-
dala circunspeccion posible; i quando tal vez,
1ervan, es povque no la tuvieron.

ESCOLIO 11,
6. Hemos bablado del Merodo Matemaris

co en quanto 4 lo especulativo. Enlo practico
se portan los Geometvas conla misma circuns-
peccion i seguridad. i te mandan vesolver un
Problema, por egemplo describir un circulo,
formar un triangulo, &c. fambien te diran
poco 4 poco i por su arden,como se ha de aplicar
el compas conla abertura determinada: como
2 hasta donde se ha de mover : en que mods se
ha de ajustar la vegla: con qué instrumento
de aual manerase toma la medida de los an-
1
gulos &c. Lo mismoes de todo lo demas que
pertencce 4 la parte practica de las Matema-
licas. :
ESCOLIO III.
7 Sirvense los Geometras para inquirir s en-
, \ sendar



senar metodicamente l2 verdad,de Dehnicio-
nes, Axiomas, Postulados;Teorémas,Problé-
mas, Corolarios, Escolios, 1+ Lemas.

DEEINICION 11L

8 Definicion es aquel conjunto de termi-
nos,con que se significa lo que cada cosa es,
6 el modo con que pudo hacerse de otra. La
primera sc llama Definicion Nominal,i la sc-
gunda Definicion Real.

ESCOIRDAT. 3 1o

9 V.g.8isedice quelalinenrectaes aquella
cwias partes son todas semejanies al todoi tam-
bien entre si mismas : esa._serd una.dejfinicion
nominal delz linea recta: i en ella se expré-
san unas notas 0 atvibutos, por donde distin-
guirlarvecta dela curva. Pero diciendo, que
la linea recta es aquella que se forma por el
: mas

Definiciones 5 Axiomas 5. Postulados &rc. A esto se debe reducir tedo
guanto se trata, quanto se'sabe .en iqualquiera Ciencia;: aora se llamen
las parces de un Tratado con esos nombres, 6 con 6tros,0 con NINGLNOS.
Los Geometras se’ hat servido de ellos desde'lamas remota antiguedad®
i siempre convendra tenerlos bien entendidos & los -que se aplicarén al
estudio de las Materpaticas. la verdn que una explicacion tan compicta
como aqui se da, no se¢ halla pi aunen los mismos Autores Matemati=
cos, sin eceptuar al celebse Christiano (ojala i catolico) Wouiffie.



movimtento uniforme de un punto, que gnarda
stempre una misma direccion : concibiendo que
dicho punto queda succesivamente estampado
en todo aquel espacio: tendrémos ia una de-
finicionteal. Porque en efecto la linea recta se
conctbe mui bien bajo de la tal idéa, annque
1o bat instrumento tan fino, ni mano tan dies-
tra que pudsera formarla de este modo.

ESCOLIO 11

10 De donde es que las definiciones reales
ilustran mas i son tanto mejores que las nomi-
nales, guanto entenderia mas perfectamente
una M aquina con todo su artificio, guien hu-

wiese Visto antes las piez.as,i notado su coloca-
ciop,orden,i dependenciasque otro que la mirvase
ia montada t corrtente en sus movimientos. En
suma la definicion xeal da una idéa de lacosa,
semejante 4 la que riene un Relojero, de la
muestra que el mismo hiz 0:1 la nominal /e da,
semejante 4la del dueito de la muestra, que
usa de ella, i la admira, sin saberel artificio
de lz obras anngue nunca la confundira con su
tabaquera. Wolff en su Commentatio brevis,

pre;



preltmmaroz sus Elementos de Matemdtica,
apunta quareo maneras de hallarlas definicio-
wes nominales, 1 otvas tantas para lm‘ reales.

, DEFINICION IV
- 11. Axioma esuna proposwxon facilmen-
te deducida de alguna definicion nominal,(8)
* de suerte que un hombrc con mediana aten-
cion puede inferirla, 1 otro qualquiera la
concedera sin prueba, una vez entendidos Jos
terminos,
DEFINICION V.

12 Postulado es una proposicion deduci-
da de alguna definicion real, (8) tan facil i
sencillamente como ¢l Axioma de la no-
minal. (11)

DEFINICION VI.
13 Teoréma es una proposicion especu-
lativa, cuios terminos suponen ia estableci-
dos otros principios mas 0 MENOs rEmMotos,
de quienes ella depende,

ESCOLIO.
14 Estos principios son las Definiciones,
B 2 | Ax10



Axtomas, 0 tambien otvos Tearémas. que ia
se han asentado. Siendo pues ‘Definiciones 4
Axiomas, seran desuio evidentess i si son
Teoremas, estaran bien probados en su lugar.
Con que son Verdades constantes, qne sirven
para deﬁzd&k%&zr ‘otra nuweva verdad.

DEFINICION VI,

15 Probléma es una proposicion practica,
en que s manda hacer alguna cosa, supo-
niendo 1a sabidas otras, que se requicren pa-

ra su ejecucion.

FSCOLIO'E
‘16 Todo Probléma es practico, i en tanto
se distingue del Teoréma, i otras especies de
proposiciones en que solo se contempla la ver-
dad de las cosas, afirmando o negando nnos
atyibutos de otros. Distinguese tambien, en
que su dedu;cion 1o es tan facil 1 llana co-
j o

g

Probléma es una proposicion pragtied. Los que se contentan con la
practica, sin cnidar de crenciani prihcioios, podrin darse al estudio de
los Problémas, dejando todo lo demas. Elloes cierto que no haran pro-
‘gréso considerable, ni saldrdn jamas de la esfera de unos pobres practi=
cos; pero tampoco se arrepentirdn de serlo en asuntos tan utiles 3 las
nccesidades de la vida aivile



mo la de los eAxiomas 1 otros Corolarios, que
con mediana o' poco maior atencion se perciben
contenidos en sus principios. (11) Es regular
que los Problémas tengan cierta correspondens
cia con los Teorémas, de suerte que aquellos
tienem st origen i se fundan en estos. I la ya-

zones que una buena practica es el fruto de
la verdadera teovica. (15. 13.)

o v - COROLARIO. ;
17 Como los Geometras siempre van de
unas cosas bien conocidas 4 otras incognitas,
(5) es preciso distingnir, asi en los Teoré-
mas (13) como en los Problémas, (15) lo
que sc supone sabido, de aquello que se bus-
ca 1 pretende hallarse de nuevo.

ESCOLIO 11I.

18 Lo que se supone sabido en un Teore-
ma, se llama hipotesis 7 o que se avinza i
debe demostrarse; se llama tesi. En los Tio-
blémas respectivamente damos otros nombres:
aquellogque se supone hecho i sabido, decimos
que son-los datos; 7 lo que s¢ pide de nuevo,
es -la question. :

: ES-



| ESCOLIO 1.

19 A todo Teorema debe seguir immedias
tamente su demostracion, esto es, debe pros
barse por un exacto i bien ordenado discursy
la conegion que hai entre la hipotesi 7 latesi,
(18) empleando para esto orras proposiciones
ta establecidas de antemano, (14) hasta ve
niv 4 caer de silogismo en silogismo en la diche
test como en wna consequencia necesaria, qibe
debera por el mismo becho juzgarse bien de-
mostrada.Lo qual de ordinario se significa con
estas tres letras capitales Q E. D. puestas al
fin de la demostracion:que quiere decir en latin,
Quod erat demonstrandum , ¢ ez espaiol,
o qual debia demostrarse. ‘

ESCOLIO ]V.
20. En todo Probléma se dan juntamente

¢on la proposicon practiea (1) las reglas ne-
i ' 4
ce-

A todo Teoréma debe seguir immediatamente su demostracion. Las dee
mastraciones mas concisas 1 breves son por lo general las mejores. Quane
do en ellas se tira a probar el reoréma, haciendo ver que de no conce-
derlo, se havria de admitir por necesidad unacosa, que se conoce con
evidencia ser falsa i absurda: esto se llama demostrar indirectamente, des
mostrar por imposible. En el Euclides, i casi en todos los Autores se hallan
:algunas demostraciones de este genero. Bueno scrd evitarlas quanto fues
¢ posible, buscando siempre otras directas. b 4iude '

~ A una falsa demosracion s¢ da ¢l nombre de paralogismo.



tesarias, puestas en el mejor orden, para eje-
autar lo que se manda en cada uno de los casos
ocurrentes: (6) 7en la justa aplicacion de es-
tas reglas consiste la Resolucion de los Pro-
blemas. INo obstante los Matematicos de.
muestran al rigor, que en la hipotesi de apls-
car i verificar dichas reglas, no puede menos
que resultar aquello que el Probléma deman-
da. 1 asi hai tres partes que distinguir en cq-
da wnode los Problemas : 1. la simple Pro.
posicion , /Z. la Resolucion, 1//. 1 la De-
maostracion.

ESCOLIO V.

21 Suele suceder que 4 mas de los datos
(18)se tome,quien resuelve un Probléma, la
licencia de suponer por via de preparacion otra
wsa evidentemente posiblev. g. Enuna fi gura
dada anadir tal 6 tal linea &c. Lo mismo es

para

No obstante los Matematicos demuestran al rigor E5¢. Por donde cons-
ta la delicadeza, i prudente desconfianza con que se procede en estas Cien-
cias. ¢ Qué mas se podia pedir que unas reglas claras, metédicas,é inde-
fectibles para hacer lo que se intenta > Pues todavia no.se contenta con
€so un Matemartico. Siempre busca‘la demostracion.

« Acaban los Problémas al fin de su demostracion con estas iniciales
maiusculas Q. E. F. como si dijése en latin Quod erat faciendum, esto
€s, Lo qual me propuse bacer. En Francés C. Q. F. F. Ce 94’ il fallois fairey



para la demostracion de los T eorémas, ang.
dtendy ral Vezoalgo 4 la hipotesi. (1 3)

DEFINICION VI,

22 Corolgrio es vna consequencia ?égitié
mamente deducida de su antecedente imme.
diaro; aunque para ello se entienda algung
otra proposicion no tan immediata.

ESCOLIO. _

23 i fueran muchas las proposiciones ta-
citas, que se entendian, i todas remotas, iano
seria (orolario sino Teoréma, (i 3) 1 necesitar
via texer su demostracion. (1 9) Aora si se
dedujese con suma facilidad de alguna definie
con tinmediata, vendyia 4 ser Axioma, ¢
Postulado. (11. 12.) Quedz pues por donde
distinguirle de esas i otras especies de pro-

Po.ricz,m.

DEFINICION 1IX.

24 Escolio es una Nota 6 Comentario,
en que se explican las cosas con egemplos
oportunos, 1 se traen algunas noticias cu-
r1psas, i dignas de saberse. :

| DE-



DEFINICION X.

25 Lema esuna proposicion que no per-
tencce directamente a la materia que se trata;
pero se estima nccesaria para la demostra-
gion de algunas otras, que si perrenceen,

ESCOLIO 1.

26 La necesidad de introducir Lemas pro-
wiene de no baver asentado antes en su ly-
gar, todo quanto se podia ofrecer en lo suce-
sivo. En un Curso Matematico seguido,
metddico seria defecto considerable la dicha
introduceions pero fratando separadamente al-
gung materia, se hace preciso walerse de es-
te medio. Los Lemas deben ser 0 evidentes
de suio,d demostrados previamente en el lu-
gar donde se asientans sino es que lpé;.m
con la prucba, que de ellos se dio alla en
el trarado suto P?'opria.

ESCOLIO 1I.

27 oAdqus se advierta, que muchas wveces
se alegan ciertos principios con el nombre de
observaciones comunes O experimentos.
La maior parte de las Masemiticas esti

C une



fundada sobve ellos, annque no la mejor, I
enlo general es mui cierto, que la 'exper;m-,
cia constante ¢ inconcusa de algnn hecho 4.
le por un Axioma,é un Teoréma. Lldma
se experimentado, fodo aquello que conoce-
03, atentos 4 nuestyas percepciones materigs
les por el sentido externo. De donde. es que
la expericncia solo puede ser de cosas sin-
gulaves, asi como la sensacton.

ESCOLIO IIL.

28 En el buen uso de los terminos aq
definidos 1 explicados (desde 8. hasta 27.)
consiste el M étodo Marematico. No porgue
sea necesario - #sar materialmente de estos
nombres Definicion, Axioma, Teoréma &c.
los quales serian vanos ¢ inntiles sind se aco
modasen 4 las verdaderas definiciones, si no

A4

“Llamase experimentado todo aquello €5c. To concibo mui bien, que
si'de cada una de dos arcas, donde tehzo. metidasiguales sumas de dines
ro, vol a sacar igudles partidas, tambien Jo que alli me quedare en’ una
de dichas aicas, serd igual cantidad d-la gue me quedare en la otra.
Esto ‘es‘conocery entender. Voi efectivamente, 1 ejecuto, lo que me havia
pensiado - saco mis dos -partidas iguales, hago un recuento de lo restan-
te. i halls que ‘me salid cierta la quenta’ Estoia es ver i palpar, iauso
ds mis senudos. Digo que- ia rengosexperiencia de aquello mismo que
antes solo pensaba.



o dividiese. con oportunidad i buen. orden,
55 no se discurriese con solidez 1 precision en
las materias que se tvatan. Puede baver ls-
bros entéros, Uenos de aquellos termines, v al
wiismo tiempo escrifos en un método perver-
505 otvos al comtravio siendo mmi metodicos, no
lewar con distincion anotadas las especies de
p;faposicion (7.) que sirven de medios para

iﬂquzrir [z werdad en las Clencias.

ESCOQOLIO 1V.

29 Davémos vazon hasta de lo mas tris
wial, i que parezca no tener conducencia al-
guna para el buen método. Los numevos que
entre parentest se gnterponen al texto, son
veclamos 0 citas & los parrafos anteriores. Ast
se escusan las repetictones mutiles de lo que’
ana vez. se ha dicho: se escribe 1 se estudia
con_copppendio de tiempo: i en los libros im-
presos serd i moderado el costo por subre-
wedad : todo lo qual interésa miicho- 4 los

Maestros , 1 Dicipulos.

| . ESCOLIO V. |
30 Reflejando scriamente en lo que hacen
| Ca ; lpsiria 48

> it



los hombres,quando enseiran o aprenden al.
0, esto es, quando tratan las Ciencias i las
Artes, se hallara que siempre se ocupan en
saber, lo que cada cosa es en si misma,ilas
relaciones que tiene con otras. Buscanse las
Definiciones como primeras wverdades , que
ofrece una atenta contemplacion: i de has se
\ Va sucestvamente 4 otvas proposiciones, de-
ducidas en virtud del vaciocinio , las quales
se colocan en cierto orden, ¢ tienen entre los

Geometras sus nombres proprios para dis-
z‘ingwir/d:.

POSTULADO.

31 En qualquiera Ciencia pueda usarse
del Método Matematico.

, ESCOLIO.
32 Se entiende de aquellas Ciencias, cuias
De-

cx

En qualquiera Ciencia pueda ‘usarse_del método Matewitico. ¢ 1 por qué
no se havia de poder ? Es verdad que Ia Aritmética, i Geometria tienen
Ia ventaja de versarse cerca de objetos mui bien definidos, i conocidos.
Asi es que estas dos sonunas puras matematicas; pero las mistas v. g. 1a
Hydraulica, la Pyrotechnia &c. no_dejan de sugetarse al mismo métodos
aunque los licores envasados, i el fuego, que son sus objetos, sean todz=
w1a menos conocidos que otros muchos, de que se trata en muchas Ciene
cias nacurales. Veanse adelante los numeros 57. 58. 59



Definiciones 0 primeras verdades se hallaron
por la industria humana contemplando las
cosas. (30.) Asison todas las Ciencias bu-
manas , comprendidas sin ecepcion  bajo ¢l
nombre de Filosofia.

CAPITULO SEGUNDO.
. DE LAS CIENCIAS MATEMATICAS.

LEMA 1. DEFINICION.
33 Conocimiento €s una idéa, 6 percep-
cion intelectual de algun objeto : tambien
sucle llamarse #ocion. |

ESCOLIO.

34 Esta i las demas definiciones, que van
aqui adelante, pertenecian direcramente 4 la
Psychologias (7ratado de las operaciones del
alma ) pero sin ellas no podriamos tener sp-
[ficiente instruccion en lo que vamos 4 tratar.
Hanse introducido pues con el nombre de
Lemas. (25.)

LEMA II. DEFINICION.
35 Conocimiento claro ¢s aquel que basta para

IC-



reconocér la cosa,ii darla sa ‘proprionom:

bre, siempre que sé presenta embiando es-

p:ci'cs de st I el que no: basta para CSto; '

sc lama <conocimiento confuso.

ESCOLIO.

36 El egemplo del conocimiento  nocion o
sdén confusa sevis este. Te presenran 4 la vis-
ta una plantav, g.la Acedcra. Parecete,lue-

o que consideras su tallo, su flor, sus hojas,
grie es la misma que has isto algyna vex,
0 tienes en fu buerfo con _ese nombre, Pero
te acuerdas haver oido decir, 6 leido en algun
Autor Botanista, que esta ierba es de todo
punto semejante.g otva, que l/qmmg en griego
Lapathams; menos en cierta nota g proprie-
dad, de que tu no e acuerdas entretanto: i
asi no te arreves 4 llamarla ni Acetdsa, 7
fﬁpathtﬁ:ﬁ,f Ve aqui wna_idéa_confirsa. Si
te ocurrieva qme/ caractey distintivo de es-
tas dos plantas, es el sabor acido que deja
la Acedéra, i no el Lapathkum, s las gusta-
yas un pocesia fendrias pocion clara de la
que se te propusor s

: 37



LEMA TII. DEFINICION.

37- Aquella idéa que basta .para recono-
cer la cosa presente a los sentidos, 6 a2 la
memorias pero sin saberla definir: sellama
nocion indistinta. Como por egemplo la 1déa
que tenemos del col or r0)o.

LEMA 1V. ‘DEFINICION.

38 Quando 2 mas de'reconocér la cosa
en virtud de la #ocion clara (3 5) tambiense
sabe dcﬁmrla entonces s¢ tcndra deella, una,
noczoﬂ, O zdm dzmnm ‘

.~ LEMA V. DEFINICION.
39 St tambien se saben definir ‘todos, 1
cada uno de los ‘terminos que componen’ fa
definicion de una cosa, tenemos de clla una
nocton ﬂdeqma’d.

AXIOMA
40 Las nociones adequadas son las mejo-
res de todas. Ca - CO-

‘Como por egemplo la idéa del color rojo. Si-queremos hablar de buena
fé, confesarémos, que semejantes 4 esta son por la maior parte las idéas
que tenemos de las ‘cosas. Parécenos que basta reconocerlas por: qual-

quiera‘nota suia; 1 es cierto que nos filta macho todavia para unas bue=

nas idéas. ;. Quantos hai que pu=dan dur exactas d»m.xcxoncs de aquellos
terminos siquicra, mas comunes en un discurso ?



COROLARIO f{.

41 Las nociones confusas ( 35) ¢ indiss
tintas (37) no sirven para inquirir la yer-
dad con un método maremdrico. (7.)

. COROLARIO 11,
42 Quanro mas i mejor se sabe definir,
tanto mejores idcas se. rienen de Jas cosas,

ESCOLIO,

43 Debemos 1z distincion i definiciones de
estas 1déas al Baron de Leinibtz,, que las
estampo en las Actas de Leipsick. Jo las
recomiendo mucho, creiendo que g buena
Logica, i el buen Meérodo se interésan en
ellas,

LEMA VI. DEFINICION.

44 S1 las idéas, & percepciones intelec.

tuales, padieron tenerse sin rcvclacion‘di-
‘ vina,

To las vecomiendo smucho, creiendo ¢re. Sé que mi autoridad no debe
valer alge sino con aquellos que me han oido ‘estas Lecciones , i coe
mocen de prepria experiencia la suma ingeanidad i candnr..ck mi tra-
to. Para los demas no seria dificil citar aqui Autores gravisimos , que
sicoten lo mismo. Pero siendo asi que se trata de solos diez :6,doci=
parrafos mui cortos, en cuia leccurai meduact;on no s¢ consumira mas
de un quatto de hora, cada uno juzgue: por si @ismo , leicado desde
Aumeso ;3. hasca 44.



vina, sino por la pura luz natural ¢ indus-
tria- de los hombres: se llaman conocimien-
tos naturales & filoséficos; pero sinod pudie-
ron haverse menos_que por revelacion de
Dios, seran conocimientos rigorosamente so-
brenaturales , 6 TFeologicos.

ESCOLIO. A

45 De intento se anadio la limitacion de
aquel aduverbio rigorosamente : porque mu-
tha parte de lo que conocémos de Dios, 1 de
la Religion, no es tan sobrenatural que ex-
cedala comprension buwmana: i sin embargo
esobgeto de nuestra crencia, estando reve=
lado ¢ fundado en la antoridad divina. I ast
no debia entvar en la clase de los conoci-
mientos filosoficos, que todos son sugetos ala
tlusion 1 al evror. |

K LEMA VII. DEFINICION. :-

46 Certidumbre esla conformidad de nues-
tras idcas con sus obgetos. |

‘LEMA VIII. DEFINICION.,
‘47 Ewidencia es una tal claridad i satis-
faccion, en lo que conocémos por la luz
' : D : na-



nataral, que no nos permite ni aun Sospe-
- char que podamos en cllo engaharnos.

_ COROLARIO,
48 No hai cosa evidente que no sca cier-

tas pero hai muchas ciertas, que no son
cvidentes.

i . ESCOLIO

49 Unas werdades son evidentes de suvio

sin mas que wna mediana atencion 4 los
terminos en que se proponens i ast son todos
los principios de las Ciencias naturales: otras
lo son en virtud de la prucba que de ellas se
da por un discurso concluiente i demastratis
Vo : 1 asi sonlas conclusiones o teorémas bien
deducidos de sus principios.

LEMA IX, DEFINICION.

so Ciencia €s un conoclimiento cierto 1
evidente. Llamase tambien asi una colecs
cion 6 conjunto de dichos conocimientos,
metodicamente deducidos unos de otros,
SUpUESto que Se comenzise por algunos,
que sirvicron de principios O maximas fan-

das

!
k



h . eey4 . SoH ’ gl o
' damentales. Asi decimos que la Fisica v.g.
es una Ciencia, la Medicina, la Logica &c. -

COROLARIO 1.

51 Si estos conocimientos son adquiri-
dos por nuestra meditacion, & infusos 4
nuestro espiritu por ¢l Autor de la natu-
raleza, sin haver particular revelacion di-
vina, la Ciencia sera narural. (44.)

COROLARIO II.
s2 En tanto puede una Ciencia llamarse
sobrenatural, en quanto sus principios &
maximas fundamentales no pudieron ha-
verse sino por la revelacion que Dios hizo

de cllos. (41. 50.)

COROLARIO III.
53 Las conclusiones 6 conocimientos me-
D 2 : to-

L 4

Asi decimos que la Fisica es una Cienciay la Medicina, la Ligica. No
hai ciercamente encre las tres propuestas: diferencia alguna., Los que
crén 4 la: Medicina una mera arte congetural, tendran esta por una estu-
penda paradoja.: Entretanto los que antes de hablar de ella, procuran
conocerla, saben que tienen sus principios ciertos i evideates, i hace sus
demostraciones como las otras dos: que a vueltas de eso esta en ella con-
fasamente ingerido lo verdadero con lo falso, i dudosos como en las ofras
dos, ni mas ni menos. Lo qual no estd ﬂc parte de dichas Ciencias, si=
no de los Facultativos, que asi las tratdron.



todicamente deducidos ( 50.) pueden ser
evidentes, aunque sus principios no lo sean;
conviene a saber, puede demostrarse en to-
do rigor la conegion de aquellas con es-
tos. (49.)

DEFINICION 1.
s4 Crenclas Matematicas son aquellas,
en que por ¢l mctodo mas exacto i rigo-
roso se¢ deducen conclusiones evidentes de
principios evidentisimos. |

COROLARIO.

ss Siendo asi que en todas las Ciencias
se trata de deducir conclusiones cierras de
principios ciertos, no puede dudarse que
las matematicas solo se distinguen de las
otras, ¢n quanto a laevidencia 1 rigoroso
mctodo con que se tratan estas; pero noen
quan-

Ciencias Matematicas. La calidad de tales es un accidente, que pue-
de falearle 4 una Ciencia, 1 ponersele a otra, que antes 0o era ‘matemaris
ca. Si alguno-se pusiese de intento a tratar la Geometria conun perver-
so método, no har duda que la embrollaria de'manera que apenas pudiera
despues contarse en el numero de las Ciencias humanas. Bastarfa para
esto poner unas malas definiciones en lugar de las que hallase. En esto
no hai duda : todo ¢l mundo conveadrd, sin hacer a su razon fa menoy
violencia, ¢



quanto d la certéza de'los principios i de
muchas conclusiones.

ESCOLIO. -

56 Verdaderamente es un pleonasmo de-
¢ir ‘Ciencias matematicas pues que la dic-
cion griega paihss wale lo mismo que la
espannola Ciencia. Pero se ha dado en jun-
tar entrambas para significar aquellas Cien-
cias que tratan de la quantidads o bien sea
de algun. obgeto fisico, capaz, de sujetarse 4
la cuenta de su nuwmero, peso, i medida.
En primer lugar se consideran la eAritme=
tica 5 Geometria, edestas se juntan la Cro-
nologia, Mecanica, Hya’mulim, Hydrostati-
ca, Aérometria, Optica, Acustica, Musica,
eAstronomia, Geografia , Nauntica , Piro-
technia, Arquitectura, &c.

DEFINICION II.

s7 Matematicas puras son aquellas, dg

cuio obgeto tenémos idéas claras, distintas,
1 adequadas, como tenémos de la quan-

tidad.
DE-



DEEFINICION 11

s8 Matemaiticas mistas son todas aquels
las, donde se trata_de algun obgeto fisico,
de quien no tenémos las mejores. idéas;
sin embargo de conocerle por algunos efec.
tos, O propriedades suias,

ESCOLIO 1,

59 Tratase en la Ariemética de los nye
meros: en la Geometria de las medidas
en la Cronologia del tiempo: en la Mecd-
nica'de mover los cuerpos 4 menos fuerza,
0 con maior velocidad de lo que ellos pudie-
ran: en la Hydraulica del movimiento de
los liguidos por dentro de ciertos wasos: en
la Hydrostacica del peso de los cuerpos so-
ltdos dentro de los finidos: en |1 Aérome-
tria del Aire: en Ia Optica de lo que se vé:
en la Acustica de lo que se oie: enla Mu-
sica del somido agradable: en la Astronomia
de los cuerpos celestes: en la Geografia del
globo tervaqueo s en la Nautica de conducir
bien las N aves: en la Pyrotechnia del fue-

£0 artificial para los wsos de la Guerra, o
para



para espectaculos de divertimiento : en la
Arquitectura de la construccion de los edi-
fctos : &e.

ESCOLIO II.

60 Omito otros muchos nombres, que se
dan 4 diferentes capitulos, en-que se subdi-
widen estas mismas clencias. Sabida la ety
mologia o composicion de ellos, se sabe fa-
cilmente de lo que alli se trata. Pero el ser
griegos todos estos termiwos, ha sido cansa
de que se oigan con cierto horvor, ¢ casi se
imaginen significadas con ellos otras tantas

Artes Magicas.

TEOREMA UNICO.

61 Si todas las Ciencias Naturales se tra-
taran con Metodo Matematico, todas se-
rian Ciencias Matematicas.

DE-

S

Si todas las Ciencias naturales se tyataran ¢rc. Digomas: Lo I. Que
las Matematicas son mas dociles, esto es,mas faciles de aprenderse que
las otras. Lo II. Que solas ellas pueden estudiarse perfectamente bien,
sin auxilio de Maestros ni voz viva, a condicion de dar con buenos
libros, i seguirlos en el orden que se debe. Lo III. Que tomando un
libro malo, 6 medianamente bueno ; 6 aunque sea bonisimo, pero es-
tudiando en €l A saltos, i sin mérodo: no hai cosa mas dificil que las
Matematicas. Todas estas proposiciones son demostrables como los Eles
mentos de Euclides,



~DEMOSTRACION, "
Tratadas-asi ‘las Ciencias naturaleés como
en cfecto pueden, (31.) tendriamos en ¢y,
da una ciertos ' principios inconcusos, i can.
tidad de conclusiones rigorosamente de.
mostradas: (55.) 1 esto con tal s'atisfag_cion,
que no podriamos ni aun sospechar que
nos enganasemos en alguna cosa. (49, 47.)
Tuego cada una de las Ciencias asi trata,
das, seria tal que en ella se dedugesen por
un método el mas exacto i rigoroso, (qual
es ¢l martemdrico) (3.) conclusiones evi-
dentes de principios evidentisimos : luego
serian Ciencias Matematicas. (5%.) Q. E.D,

ESCOLIO 1.

62 La razon de lamar 4 los principios
de las Ciencias naturales evidentisimos, ; 4
las conclusiones de ellos deducidas, tan soly
evidentes en grado inferior: es porque agquellos
tiencn de smio la evidencia, i estas no. ( 49.)

ESCOLIO 1.

63 En quanto 4'la Ciencia sobrenatural,

A

o



0 Santa Teologia, baste decir que esla Cien-
cia de los Santos. Nuestra intencion es re-
werenciarla, i no confundirla con el resto de
Ciencias humanas. Confesamos de buena fé
su alta dignidad, su importancia, i la limi-
tacion de nuestros conocimientos. En fin he-
mos leido el principio de la Noble Suma
Teologica del Teologo por ecelencia , Santo
¢ incomparable Doctor Tomas DE AQUINo,
PROBLEMA UINCO.
64 Tratar qualquicra Ciencia natural con

método matemarcico.
E 2 RE-

Teologo por ecelencia , Santo € incomparable Dollor. Asi como reco-
fozca, que soi el ulrimode quantos se honran con la solidisima, i sa-
pisima doctrina de Santo Towmas, en quanto al aprovechamiento que-
haian sacado ds su Sabia Escuela: tambien puedo decir, que n1 en la
mur alea idéa que siempre tuye de este Varon inimitable, ni en la lectu=
ra i estimacion de sus Escritos, ni en otra cosa alguna que se imagine,
fui jamas infericr a nadie, durante mi curso de estudios Teoldgicos en
el Real Seminario Tridsncino de esta Corte, ni aora despues; ecepto
que me fue preciso dejar de entre mis manos la Suma Teolegica, i tomatr
un Hipdcrates.

En 6. de Marzo de 1762. dije una Oracion Latina en la Real Uaie
versidad, segun es costumbre de cada ano. Mi Proposicion era: ¢¢ Que
en Claustro-pleno se acordase Ja formacion de un Estatuto, en que se
mandara seguit a todos los escudiaates la doctrina de Santo Tomas, i &
los Caredraticos ensenarla, con éxclusion de qualquiera otra. ¢ Se ene
tiende informando al REI parasu cenfirmacion. De suerte que el gene-
1o exornativo, proprio de estas piezas oratorias, que llaman panegiricas,
io no dudé mudarlo en deliberativo. Todo esto fue notorte al cuerpo de
Concolégas, i 3 innumerables testigos que hoi viven. Estoi en estado
de probarlo de un modo autentico. Asi satisfago a cierta Persona rese
petable, i de mi estimacion,siniestramente informada por un émuio mig,
mas ha de seis anos.



RESOLUCION.

Regla 1. Cuidese de tener bien definido tos
do quanto se fuere 4 tratar. (s)
Regla 11 Nunca se confundan los pring»
pios con las conclusiones, esto es, lo que
no necesita de prueba con lo que la hi
menester. (49.) |
Reglﬂ 111. De nada se pronuncie, afirmans
do 6 negando, que no se haia entendido
antes mui bien por medio de unas nocio-
nes distintas, 1 quanto pudiere ser, ade-
guadas. (33.) -
Regla IV. De un principio, 6 una verdad
asentada no se concluian ligeramente mu-
chas cosas; sino solo aquello (por poco que
sea) que con la maior evidencia (47.) se
pueda deducir.
Regla V. Dividanse oportunimente los
géneros_en sus especics: los rodos en sus
partes - 1 las resoluciones practicas, i difi«
cultades, en sus diferentes casos.
Regla V1. En todo lo dicho se proceda
de lo mas facil, mas simple, mas claro; 3
‘ lo



lo mas dificil, mas compuesto, mas obs-
ciro; guardando con el maior estudio las
Jeies del Mcétodo, (1.) 1 usando de las es-
pecics arriba expuestas. (desde 7. hasta z7.)

DEMOSTRACION.

I2 misma contemplacion de estas reglas
ofrece, que una Ciencia en que asi se hu-
viera procedido, no podia menos que com-
render, 3 mas de sus principios, cantidad
de verdades, deducidas unas de otras con
el mas exacto método. Havria pues en
ella, buenas Definiciones, Axiomas, 1 Pos-
tulados en su lugar, Teorémas demostra-
dos al rigor, Problémas resucltos de un
modo indefectible, Corolarios, Escolios,
&¢. (desde 7. hasta 27.) Luego la dicha
Ciencia seria tratada con el mismo mceo-
do que los Geometras tratan las Matemna-
ticas, (7.) que es el Matematico. Q. E. F.

ESCOLIO L
65 No se piense, que el haver reducido

la vesolucion de este importante ‘Probléma 4
raty solas



solas seis veglas, tan llanas como parecen,
es porque se juz.gue mus facil 1 expedity
su practica. No es trabajo de un solo hom-
bre, ni de nn siglo solo el reducir qualguses
ra Cicncia 4 este gradp de perfeccion. Per
la suma avdwidad de aplicar rveglas genera-
les 4 sus casos, nada puede vebajar de g
certeza i conducencia paya el fin,

ESCOLIO il.

66 Juan Alenso Borelli, Lorenzo Bellini,
Archibaldo Pitcairn, Ivo Gaukes, 7 ¢/ que
wale por todos, Herman Boerhaave, de be-
cho han demostrado en algunos de sus es-
critos, que 10 era imposible reducir las Ciens
clas confusas i embrolladas a las sevéras le-
tes de un metodo Geometrico. Todos estos
tratavon ast algo de Medicina. Sin con-
zar 4 Newron,Keill, s” Gravesande, Hamber-

Zuan Alonso Borelli, &rc* 1o no alabop estos Autores por otra cosa que
por su bello wltedo. El Sanco Tribunal de la F¢ permite que se alaben,
" ‘en aquellp quz justamente lo merccen, aun los que estn proscritos con
myor causi. Los que cute en csie §, nitodos traen crrores en sus libros,
ni se recomiendan en lo general. La materia de sus escritos, i del mip
parece bica indifereate, 1 abstracta de los Sagrados asuntos de la Religion.



get, i otros que redugéron la Fisica: Cristia-
no Woltf los Derechos N atural i de las
Gentes. De suerte, que si novconsigrieron
por todas partes el fin propuesio, si faltan
en la demostracion de algunas cosas, si sue-
len introducir idéas falsas i confusas, ¢ in-
currir otros defectos: es por la suma dificul-
tad de aplicar reglas abstractass podra de-
mostrarse, que donde quiera que hatan erra-
do, alli mismo perdievon de wista alguna de
las seis aqui dadas, las quales se han to-
mado de Auntores mui juiciosos 1 metodicos,
la maior parte del celebre Renaro Des-Cartes.

& Expendido este, (i no en otro caso) se tratara de
imprimir el sigaiente Q4aderno, que contiene los Prin-
apios de Aritmética, moi de orra manera que en los
libros valgares. Se cuidara de traer practicas atilesi cue
riosas para el Comercio i Oficinas.
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